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Dubbele antenne voor het uitlezen van CiD 



De uitvinding heeft betrekking op een apparaat voor het uitlezen van een 
informatiedrager, waarbij de informatiedrager is voorzien van een gemtegreerde schakeling 
en een met de gemtegreerde schakeling verbonden antenne, en waarbij net apparaat voorzien 
is van communicatie middelen voor het verkry gen van een elektromagnetische koppeling met 
5 de antenne op de informatiedrager. 

Een apparaat zoals in de aanhef onsschreven is bekend uit bet Amerikaans 
octfooischriftUS 6,044,046. fa ditsysteem is een geititegreerde schakeling (verder aangeduid 
met de term 'chip") aangebracht op een informatiedrager met ate doel extra ioformatie op te 
10 kunnen slaan, De iirformatiedrager kanbyvoorbeeld een scinjf zijnmet een optische 

opslageenheid, zoals een CD of eenDVD. Deze schijven kunnen worden gebwikt om relatief 
grote hoeveeiheden data eenvoudig op te slaan en te arcniveren, zo valt er te denken aan 
digitate foto's, films enmuziekalbums. Deze auteursrechtehjk beschermde informatie, het 
digitale werk, kan versieuteld worden opgeslagen op de informatiedrager om iUegale 
15 verspiBiding tegente gaan. De extra informatie die op de ohip wordt opgeslagen, is 
bijvoorbeeld een decodeersleutel waarmee het veralentelde digitale werk op de 
informatiedrager gedecodeerd kan worden. 

Om het digitale werk dat is opgeslagen op de informatiedrager te kunnen 
weergeven, moet deze geladen worden in het weergave apparaat Het weergave apparaat 
20 bevat optische wfleesmiddelen die het uitlezen van de optische opslageenheid mogelijk 
maken. 

De ohip is voorzien van elektromagnetische ontvanger middelen om do 
benodigde energie voor de werking van de chip te verkrijgen. Verder zijn er ook nog 
elektromagnetische zender en ontvanger middelen op de chip van de informatiedrager 
aaawezig om een communicatie mssen de chip en het weergave apparaat mogelijk te maken. 

In het weergave apparaat bevinden zich communicatiemiddelen die deze 
communicatie mogelijk maken. De communicatiemiddelen in het apparaat bestaan 
bijvoorbeeld uit een gemtegreerde schakeling, een zogenoemd vntleesIC, en een antenne. In 
het bestaande systeem zijn de communicatiemiddelen op een dergelijke wijze ingerioht dat er 
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enkel commimicatie kan plaatsvinden tussen de chip op de informatiedrager en het uitleesIC 
in het apparaat, wanneer de informatiedrager zich in het apparaat is bevindt. 

Het is een nadeel van het bekende apparaat, dat de commurricatie tussen de 
5 chip en het uitleesIC enkel kan plaatsvinden wanneer de informatiedrager zich in het 
weergave apparaat bevindt 



Het is een doel van de uitvinding eon apparaat van de in de aanhef omschreven 
soort te verschaffan, die een commurricatie tussen de chip en het uitleesIC mogelijk maakt 
10 die niet gebonden is aan een gefixeerde positie van de infonnatiedrager in het weergave 
apparaat. 

Het dcel is daardoor bereikt dat de communicatee middelen zo z\jn ingericht 
dat de communicatee tussen de geXntegreexde schakeling en het apparaat zowel kan 
plaatsvinden wanneer de infonnatiedrager zich in het apparaat bevindt, als ook wanneer de 
15 infonnatiedrager zich in nabijheid van het apparaat bevindt 

De uitvinding berust op het inzicht dat het in sommige gevallen gunstig is om 
de comrminicatie met de chip op de infonnatiedrager ook in de nabijheid van het weergave 
apparaat mogelijk te maken. De infonnatie die op de chip is opgeslagen kan bij voorbeeld de 
inhoudsopgave van de infonnatiedrager zijru In het geval dat het opge&lagen digitaal werk, 
20 bijvoorbeeld muziek albums omvat, draagt een dergelijke infonnatie drager al snel tientallen 

titels, Het levert de gebruiker van het systeem veel gemak op wanneer hij door de 
" - infonnatiedrager in de buurt van het weergave apparaat te houden, de inhoudsopgave nit kan 
lezen. De communicatie middelen in het weergave apparaat kunnen deze infonnatie 
bijvoorbeeld op een display weergeven. Op deze manier kan de gebruiker snel en eenvoudig 
25 de gewenste gegevens bemachtigen 

In een uitvoeringsvorm van het apparaat volgens de uitvinding onxvatten de 
communicatie middelen van het apparaat tenminste twee antennes. Een van deze antennes 
bevindt zich bijvoorbeeld op het aandruklichaam van het weergave apparaat Deze positie 
maakt het mogelijk dat de chip op de infonnatiedrager getezen kan worden wanneer de 
30 infonnatiedrager zich in het apparaat bevindt, Een andere antenne zal zich bijvoorbeeld aan 
of nabij de buitenkant van het apparaat bevinden* De plaatsing van de deze antenne maakt het 
mogelijk om ook buiten het apparaat te communiceren met de chip. 

Ben uitvoeringsvorm van het apparaat volgens de uitvinding heeft het kenmerk 
dat tenminste twee antennes gekoppeld zijn aan Sen uitlees IC. 
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Het voordeel van dese maatregel is dat de kosten van de 
commxmicatiemiddelen aanwezig la het apparaat gereduceerd tinmen wordea 

In. het hiridige systeem bevatten de communicatie xniddelen in het weergave 
apparaat den uitlees IC verbonden met &6n antenne. Deze middelea zijn in staat een 
5 dektromagnetische koppeling aan te gaan met een antenne op de infonnatiedrager. Wanneer 
een tweede antenne in het apparaat gewenst is, bij voorbeeld voor het irillezen van de 
iohoudsopgave zonder de infotmatie in het apparaat te moetea laden, lijkt het logisch een 
extra uitleesIC verbonden met een extra antenne toepassen- De uitvoeringsvorm berust op het 
insacht dat op de kosten van de communicatie middelen kaa worden bezuinigd door slechts 
1 0 een uitlees IC te gebxuiken waaraan twee antennes gekoppeld zy n. 

Deze en andere aspecten van het apparaat volgens de uitvinding worden nader 
toegelioht aaa de hand van tekeningen, waarin; 

Fig. I een schematised bovenaanzichi van een uitvoeringsvorm van de 
15 infonnatiedrager toont, 

Fig. 2 een schematische doorsnede is van de nitvoeringsvorm van de 
infonnatiedrager langs de lijn H - II in fig. 1, 

Fig. 3 een schematise]! aanzicht gesft van een systeem omvattende een 
apparaat voor het uitlezen van de infoimatiedrager, 
20 Fig- 4 een schematisch aanzicht van een uitvoeringsvoim van het apparaat 

toont, 

Fig, 5 een elektrisch schema weergeeft van de c^mmxmicatiemiddelea van het 
apparaat en de chip en antenne op de informatiedrager ? 

Fig. 6 een elektrisch schema weergeeft van een uitvoeringsvorm van het 
25 apparaat volgens de uitvinding, 



De figuren zija schematisch en met op schaal, ea dezelfde verwijzingscijfers 
dniden naar overeenkomstige onderdelen. Verder zijn de ondedinge veihoudingen van 
componenten in de figuren niet noodzakeUjkerwijs een op eea weergegeven, wanneer dit de 
30 dtddelijkheid ten goede komt Het zal duidelijk zijn aan de vakman, dat alternatieve maar 
equivalents uitvoeringsvoorbeeiden van de uitvinding mogelijlc zijn zonder af te v/ijken van 
de werkelijke geest van de uitvinding, en dat de omvang van de uitvinding slechts beperkt 
wordt door de coaclusies. Zo zijn de ondetstaande uitvoeringsvoorbeelden beschreven voor 
een infonnatiedrager met ge&aegreerde schakeling, zoals een DVD. Het zal duidelijk zijn dat 



PHNL020657EPP 




4 



08.07.2002 



de principes van de uitvinding 00k toegepast kutmea worden op andere roterende 
infoimatiedragers, zoals CD-R* CD, DVD+R.W, CD-I en andere leden van de familie van 



beschreven onderstaande nitvoeringsvoorbeelden van een weergave apparaat oolc toepasbaar 
5 zftti op een opname apparaat voor het schrijven van de optische opslageenheid. 

Figuur 1 toont de informatiedrager die door het apparaat volgens de uitvinding 
lean worden uitgelezen. De informatiedrager in dit voorbeeld is een schjjf met een optisch 
uitleesbare opslageenheid De informatiedrager 1 is voorzien van een centraal in de scihijf 

10 gelegen gat 1 1 9 de zogenoemde 'center bole'. Voorts zijn er meerdere gebieden gedefinieerd 
Qp de informatiedrager 1, deze gebieden bebben elk andere fysische eigenschappen. De schijf 
bevat een vastklemgebied 12 dat gebrttikt wordt om de schijf vast te klemmen tussen twee 
lichamen. Deze Hemming maakt bet mogelijk dat de schtff contaotloos kan bewegen en 
roteren rond middelpunt van de schijf, Dit zal nader worden omschreven wanneer het 

15 systeem ter sprake komt. Verder is een inforraatiegebied 13 gedefinieerd op de schijf, waarin 
zioh de optisch uitleesbare opslageenbeid bevindt Deze opslageenheid bevat een spoor dat in 
een spiraalvoimig of concentrisch patroon is gerangschikt. Met behulp van een voor de 
vakman belcende leegkop is het mogelijk om het spoor op de informatiedrager uit te lezen, De 
leeskop bevat ondermeer een optisch systeem om een lichtstraal, die wordt opgewekt door 

20 een bijvoorbeeld een laserdiode, te focusseren. De optische opslageenheid is opgebouwd uit 
meerdere lagen, waaronder een polycarbonaatlaag en een metaaliaag- Tussen het 
vastklemgebied 12 enhet infonnatiegebied 13 bevindt zich een transMegebied 14. In de 
stand van de techniek wordt het transitiegebied 14 00k uitgevoerd met de polycarbonaatlaag 
en de metaallaag. Het transitiegebied 14 wordt verder aangeduid met het CiD gebied* 

25 Verder bevat de optische informatiedrager 1 een geintegreerde schakeling 2 1 

en een antenne 22 die verbonden is met de gejntegreerde schakeling (verder aangeduid met 
de term chip) 21 » Een uitvoeringsvoim van de informatiedrager waarin de chip en de antenne 
zijn weergegeven in het CiD gebied is te vinden in figuur 1 . De antenne is bij voorkeur een 
~ . . spoelvoimige antenne. De plaatsing van de antenne is altijd in het CiD gebied. De chip heeft 

30 geen beperking wat betreft de plaatsing, het is bijvoorbeeld 00k mogelijk de chip in het 

informstfie gebied te positioneren, maar de voorkeur gaafc uit n^ x het CiD gebied. De chip is 
bijvoorbeeld een MiFare RjBTD chip zoals geproduceerd door Philips Electronics NV en 00k 
beschreven in het RPID HANDBOOK van Klaus Finkenzeller, blz> 282, uitgegeven door 
John Wiley and Sons, 



optische infoimatiedragers. Voorts zal het voor de vakman 00k duidelijk zijn dat de 
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De chip heeft de mogelijkheid om infonnatie op te slaan. Deze informatie zou 
bijvoorbeeld een dacocteersleutel kunnen zijn om het digitale werk dat op de infoimatieckager 
in gecodeerde vorm is opgeslagen te decoderen. Door het verstrekken van de 
decodeersleutels in een apart geheugen, A niet op de informatiedrager zelf; wordt bet illegaal 
5 kopieren en verspreiden van het digitale week op de informatiedrager bemoeilijkk Een aader 
voorbeeld van bet gebruik van de opslagcapaciteit in de chip is het opslaan van een 
iahondsopgave. Deze inhoudsopgave bevat, in het geval dat het digitale werk bijvoorbeeld 
meerdere muziekalbams omvat, alle titels en tdtvoerenden van de muziekstukken die op de 
informatiedrager zijn opgeslagen- Deze infonnatie in de chip lean dan. by voorbeeld worden 

10 uitgelezen en weergegeven op een beeldscherm. 

De chip en de antenne zdjn in staat een dektrornagnetische koppeling tot stand 
te brengen met een andere antenne verbonden met een nitleesIC in een weergave apparaat die 
nader zullen worden toegelieht bij het beschrij ven van het systeem> 

Om de communicatie tussen de chip op de schijf en het iritleesXC te 

15 bevorderen, is er geen metaallaag aanwezlg in het CiD gebied. In het bovenaanzioht van een ... 
tutvoeringsvorm van de informatiedrager in figuur 1 is de metaallaag gearceerd weergegeven, 
Doordat er geen metaallaag nabij de antenne is gelegen, zullen er geen Eddy currents 
ontstaan die de elektromagnetische koppeling tegenwerken. 

Figuur 2 is een schematische doorsnede is van de informatiedrager langs de 

20 lijn H - II in fig. 1* De optische informatiedrager in deze uitvoeringsvorm is een weergave 
van een DVD schijf. Zoals de vakman wel bekend is, is de opbouwin lagen van deze schijf 
zodanig dat in de polycarbonaaflaag 3 1 'pits' en 'lands' zijn gevormd. In deze *pits' en 'lands' 
de binaire data gecodserd. Een tefleoterende metaallaag 32 wordt over deze 
polycarbonaaflaag aangebracht Deze combinatie van lagen heeft een dikte van 0.6 mm. Een 

25 extra laag polycarbonaat 33 wordt bovenop deze lagen aangebracht voor het verkrijgen van 
de extra stevigheid en sterkte. 

De antenne 22 is gepositioneetd in het CiD gebied 14 en aangebracht aaa de 
bovenkant van de schij£ Alhoewel dit een uitvoeringsvonn is die de vooikeur heeft, vanwege 
de relatief simpele aanpassing in het productie proces van optische mformatiedragers, is het 

3 0 ook mogelijk de antenne tussen de lagen van de disk aan te brengen. De antenne wordt dan 
gevormd door een continue metaallaag te sputteren en daarna door middel van laser 
technologie de antenne draden uit te snijden. Het aanbrengen van de antenne bovenop de 
schijf kan bijvoorbeeld door middel van een sticker worden uitgevoerd. Geleidende 
stroomdraden worden in een spoelvormig patroon op een klevende laag gepositioneerd en 
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daarna op de schijf bevestigd. Deze geleidende draden vormen de antenne en worden diteot 
verbonden met de chip op de mformatiedrager. Zoals de vakman zal begrijpen kan de 
antenue ook aaa de onderkant van de infonnatiedrager bevestigd worden, de zelfde kant 
vanwaar ook de optische opslageenheid wordt uitgelezen. 

De metaaUaag 32 bevindt zieh in bet informatiegebied, en. niet in bet CiD 
gebied. Dit bevordert de communicate tussen de chip en het uitleesIC. Doordat er geen 
metaaUaag nabij de antenne is gelegen, zullen er geen Eddy currents ontstaan die de 



e! 



Zoals de vakman zal begrijpen is bet zelfde principe ook toe te passen op 
10 andere optische infonnatiedrager families als de CD familie en de DVR familie, waarin de 
metaaUaag zich op andere hoogten in de scMjf beviudt 

In figuur 3 is een schematisohe doorsaede van een uitvoeringsvorm van een 
systeem omvattende de infonnatiedrager en een apparaat weergegeven, Het apparaat omvat 
ondermeer uillees middelen, zoals bijvoorbeeld een leeskop, om de informatie in optische 
15 opslageenheid uit te kunnen lezen (niet getoond). Verder omvat het apparaat een 

dragerlichaam 61 waarop de infonnatiedrager 1 kan worden gelegd. Om de infonnatiedrager 
vast te klemmen wordt daarna op de informatiedrager 1 een aandroklichaam 62 bevestigd, 
Het dragerlichaam steekt met een as door het gat in het midden van de informatiedrager 1 . 
Het aandroklichaam wordt aan de as van het dragerlichaam bevestigd. In deze configuratie 
20 bevindt de informatiedrager zich dus tussen het dragerlichaam 61 en het aandrukUchaam 62. 
De informatiedrager maalct contact met het dragerlichaam en het aandrultlichaam in het 
. vastklem gebied van de informatiedrager. Het aandruk lichaam is geposMoneerd in eenbrug 
63, waarin hat zich vrij kan bewegen in de richting van, en roteren om, de as van het 
dragerlichaam. Verder omvat het apparaat een elektromotor 64 die bevestigd is aan het 
15 &agerUchaamenzodam^ismgeri^ 
de vakman bekend zal zijn. 

Het apparaat omvat voorts conunumcatienuddelen voor het tot stand brengen 
van een elektromagnetische koppeling met een informatiedrager 1 voorzien van een antenne 
en een chip zoals die hiervoor besohreven is en weergeven in figuur l.De 
communicatiemiddelen van het apparaat omvatten een uitleesIC 65 en eveneens een antenne 
66. Het uitleesIC is bijvoorbeeld een MiFare RFBD ReaderIC zoals geproduceerd door 
PhUips Electronics NV en ook besohreven in het eerder genoemde RFID HANDBOOK van 
Klaus Fmkenzeller. Dit uitleesIC werkt op 13.56 MHz, wat neerkomt op een golflengte van 
de elektromagnetische golven van ongeveer 22 meter. Doordat de afstand tussen de twee 
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antemiea vele malen kleiner is dan 22 meter, kan alles als magnetische flux worden 
besohonwd, De antenne 66 van de communicatiemiddeien in het apparaat is verbonden met 
bet wtleesIC en heeft een spoelvormig of concentrisch karakfcer, 

De antenne 66 van de communicatiemiddeien van het apparaat bevindt sich bij 
5 voorkenr rechi boven de antenne op de informatiedrager om zo een optimale koppeling te 
veikrijgen. Deze koppeling meet onder andere plaatsvinden wanneer de informatiedrager 
zich in het apparaat bevindt en de optische opslageenhedd van de informatiedrager wordt 
uitgelezen. De antenne in het apparaat kan bijvoorbeeld bevestigd zijn aan de brug 63 
loodrecht boven de antemie op de informatiedrager zoals weergegeven in figuur 3. Het zal de 

10 vakman duidelijk ztjn dat oolc andere uitvoeringsvormen mogelijk sdjn. 

In figuur 4 is schematisoh weergegeven dat het weergave apparaat 4 nitgemst 
is met twee antennes 66 verbonden met tenminste $&n uitleesIC 65. Deze tweede antenne 66 
bevindt zich op een zodanige plaats dat het mogelijk is de chip op de informatiedrager via 
een elektromagnetische koppeling nit te lezen wamieer de informatiedrager zich buiten het 

15 apparaat bevindt. De tweede antenne is bijvoorbeeld aan de bovenkant van het apparaat 
aangebracht, of zoals getekend aan de zijkant Voor het lezen van bijvoorbeeld de 
inhondaopgave die op de chip is opgeslagen is het dan voldoende om de informatiedrager in 
de buurt van de antenne te honden* In een uitvoeringsvorm volgens de uitvinding heeft de 
tweede antenne twee windingen met een diameter van 70 mm De antenne op de 

20 informatiedrager heeft ongeveer een diameter van 40 mm wanneer deze in het gebied wordt 
geplaatst tussen het vastklemgebied en het mformattegebied Door de grotere diameter van de 
tweede antenne, die de communioatie tijssen het apparaat en de chip op de mfonnatiedtager 
buiten het apparaat mogelijk maakt, is er een groter gebied gecreeerd waarin het mogelijk is 
de chip nit te lezen. Wanneer de reeds genoemde Mi&re chip wordt toegepast is het mogelijk 

25 om op enkele centimeters afstand tussen de antenne in het apparaat en de antenne op de chip 
een elektromagnetische koppeling te realiseren en te communiceren. 

De plaatsing van de tweede antenne is niet gebonden aan een gefixeerde 
positie. Het is mogelijk de antenne op alle posities nabij de periferie van het apparaat te 
plaatsen hi een xjitvoeringsvorm van de uitvinding bevindt er zich geen metaal tussen de 

30 tweede antenne en de periferie van de antenne. Dit heeft als voordeel dat de coxrunvmicatie 
tussen de antennes bevordert wordt, doordat er geen Eddy currents optreden wanneer de 
metaallaag niet aanwezig is. 

Pignut 5 toon! een elektrisch schema van de communicatiemiddelen van het 
apparaat en de chip en antenne op de informatiedrager. Zoals de vakman bekend genereert 
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een in <Le tijd veranderende stroom door een eerste spoel genereert een s eveneens in de tijd 
veranderende, magnetiache ftwc Volgens de wet van inductie ( f induotenoe law 1 ) z^l er een 
spanning geinduceerd worden in de eerste spoei> maar ook in een tweede spoel wanaeer die 
een deel van de opgewekte magnetisfche flux omvat. 
5 De veranderende magnetische flux in de antenne 66 verbonden. met het 

uitleesIC 65 indnceert een spanning in de antenne 22 verbonden met de chip 21 op de 
infonnatiedrager 1 ten gevolge van de wedeisijdse indnctie. Door middel van 
elektromagnetische koppeling kanerdus commnnicatie plaatsvinden tussen de chip op de 
infonnatiedrager en hat uitleesIC in het appaiaat 

10 

Een uitvoeringsvom van het apparaat volgens de uitvinding is weergegeven is 
figuur 6. De communicatiemiddelen van het apparaat zijn nu zodanig ingericht dat ze twee 
antennes omvatten, ten voor cornmunicatie wanneer de infonnatiedrager zbh in het apparaat 
bevindt, en 66n voor de communicatie wanneer de infonnatiedrager zich in nabijheid van het 
15 apparaat bevindt Deze twee antennes zijn gekoppeld aan e<5n uitleesIC, Deze 

uitvoeringsvorm heeft als voordeel dat de op de kosten van een extra uitleesIC wordt 
bespaard. 
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CONCLUSIES: 



1 , Apparaat voor het uitlezen van een informatiedrager., waarbij de 

infoimaiiedrager is voouden van een geSntegreerde schakeling en een met de ge&itegreerde 
schakeling verbonden antenne, en waarbij het apparaat voorzien is van communicatie 
middelen voor het verkrijgen van een elektroroagnetische koppelhig met de antenna op de 
5 infonnaiiedrager, met het kenmerk dat de communicatie middelen zowel zijn ingericht voor 
communicatie tussen de geibtegreerde schakeling en het apparaat wanneer de 
inform atiedrager aich in het apparaat bevindt, als voor communicatie tussen de geototegreerde 
schakeling en het apparaat wanneer de mformatiedrager zich in nabijheid van het apparaat 
bevindt, 

10 

2- Apparaat volgens conclusie 1, met het kenmerk dat de communicatie middelen 

teiwainste twee antennas omvatten, 66a voor cornmxxnicatie wanneer de inibimatiedrager zioh 
in het apparaat bevindt, en 4£n voor de communicatie wanneer de infonnatiedrager zich in 
nabijheid van het apparaat bevindt. 

15 

3. Apparaat volgens conclusie 2, met het kenmerk dat tenminste twee anteanes 
gekoppeld zijn aan 66n uitleesKX 

4. Apparaat volgens conclusie 3, met het kenmerk dat de twee antenaes in setie 
20 geschakeld aan het uitleesIC zijn gekoppeld 

5* Apparaat volgens conclusie 2, met het kenmerk dat de behuizing van het 

apparaat, ten plaatse van de antenne voor conmranicatie tussen de chip en het apparaat 
wanneer de infonnatiedrager zich in de nabijheid van het apparaat bevtndt, tenmin$te 
25 gedeeltelijk vrij is van metaaL 
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ABSTRACT; 



An apparatus is provided for reading an information earner which has an 
integrated circuit and an antenna coupled to the integrated circuit The apparatus has 
communication means to establish communication between the integrated circuit on the disk 
and the apparatus. The communication means has two antennas. One which can communicate 
5 \viih the integrated circuit on the disk when the disk is loaded in the apparatus, and one 
antenna which provide communication between the apparatus and the integrated circuit on 
the information carrier when the disk is in proximity of the apparatus. 



Fig. 4 
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